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1. Introduction

RTM Breda has been required to attend, as a customer representative, to type tests on
three harmonic filter damping resistors, in order to certify that tests have been performed
fulfilling with requirements, according to test time schedules.

2. Description

On June 19", 2007, two RTM Breda technicians, Mr. Giuseppe Alzati and Mr. Luigi Villa,
were present during the tests.

They verified that all tests, as indicated in type test time schedules which are annexed in
appendix A, were performed according to UNI EN 10204.

With reference to those documents, the internal reference (Serial Number) changes from
O DA 07 02 006, as in figures, to O DA 07 02 006-1/006B, O DA 07 02 006-2/006A, and O
DA 07 02 006-3/009A, respectively for the 63kV, 90 kV and 225 kV items.

In annex B, one can find scan of the test report of every item (countersigned by both the
testing operator and by the customer representative), together with the temperature curve
and the item drawing.

In addition to information shown in such documents, three K-type thermocouples were
used to measure temperature (Themics model Q/TW 20 KK, with an accuracy class 2,
0.75%/2.2°C).

Looking at test reports, it is evident that all tests are passed.
As regards the measured ohmic value at hot, it is always within the 0/10% range, in
comparison with the rated value, as one can see in the following table.

S/N Test Report rated measured Diff.
O DA 07 02 006-1/006B | Pages 6-10 107.0W 110.9W | +3.6%
O DA 07 02 006-2/006A | Pages 11-15 3.7W 3.9W +4.0%
O DA 07 02 006-3/009A | Pages 16-20 | 31.2W 32.8W +5.1%

| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.
E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

Sigla redazione

Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso l'archivio di Rtm Breda S.r.l.
Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.
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ANNEX A

-
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| 7 T'YPE TEST TIME SCHEDULE

gy e

Af STt FF TR SeTINFTERCA Corr. N=. T3 106 10 34

AL, A ey Dat: 5 aet. 2007 Fage i1

Custome ABB Power TECHENOLOGY Befarence: RTE-63xV

I

Froject: RTE - Paris AREa Internal Bef: O DA 0T 02 006

Equipment =
Specification

Item Desenipiion . Harmonie Filter Damping Resistor (63kV)
661V - 214 Ohms ("H") @ warm - 23,2A 7 115EW
- Surge: 15 1A13SEW ~ 10min

IISKVBIL to Ground & across - Creepage: 20mm/EV

I) Routine tesis

% Vimal Inspection

% Dimensional Chack

% Maanmement of Insulation Fesistance

% Meammement of Fesistance (The resistor can be measiwed wmder DC and AC together)
Inductance Tesr (@ 30 Hz will be avoided dus to poor measurement stability for inductance

% High Potential Test (Dielectric test @ 50Hz — lmin)

2} Resistors Cubicles Preparation

% The resistor will be prepared for the heat nm test which means
¥ Test made on one cubicles
v Intemal commections will be modifisd by implementing I/ paths.
The resistance Palue at 20°C will be of 84.5 Ohms for a one cubicle.
¥" Themmo-couples will be prepared and positioned at places we estimate to be the hottest
Additional thermo-couples can be used on customer demand
3) Heat Run Tests Process

% Preliminary mezsurement of Fesistance at ambient temperatue
% Venfication of thermo-couples reading

% The power will be applied to the resistor (30 Hz) and adjusted to get 57.5 KW dissipation:
The dizzipation is calculated from EME measirements ofvoleage and curvent ar steady state (power
factor iz negligible).

% Calculated Values of Voltage & Current to reach £7.5 KW shall be at hot Stage:
+ Veltage: 24804V
« Chrent- 2224

%  Temperatue Eize will be duectly measured though Thermo-couples

% Het Fesistance Value will be calenlated thvough B =T/ I Formula where:
¥ B 1z the Hot Stage Fesistance Value
+ 17 1= the stabilized FAMS Veltzge Valus
+ 115 the stabalized BMS Curant Value

We rezerve all rights m this docvment and in the information contained thereim.
Beproduction, uze or disclosure to third parties without express authority 15 smctly forbidden
ST Tvre Test True SoUEnoLE -1 100 [ C.Mpraen | B.Auncwsen | H Evassan

Date | e | File [ Friom [ Chuded | dpweowd

| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.I.

Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.

Sigla redazione
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% s\’—v 2:..’ TYPE TEST TIME SCHEDULE P
T o L BN 150 POL-2 080

e, -
Tl i
MR T TRIEA SCTENITERCA Cove. 37 73 1840 20 34
ALY REFTTHNeET

Dhares § aet. 2007 Page 17T
Custome ABB Power TECHNOLOGY Fefarence: RTE-S0V
I
Project: RTE - PARIS ARFA Intermal Fefl QDA 07 02 006
Equapmient =,
Specification

Item Deseniption  Harmounie Filter Damping Besistor (90EV)
95KV - 900 Obms ("H") @ warm - 13,5A 7 164EW
450EVBIL to Ground & acrozs - Creepage: 23mm/EV

1) Routine tests
% Visuzl Inspection
% Dimensional Chack
% Measmement of Insulation Fesistanes
% Maasurement of Fesistance (The resistor can he measimed under DC and AC together)
Induetance Tesr i 50 Hz will be avoided due ro poor measurement stabiliy for inducrance
% High Potential Tast (Disleciric test (@ 30Hz — Imin)
2) Resistors Cubicles Preparation
% The resistor will be prepared for the heat nn test which means
v Test made om one cubicles
+ Intemal commections will be modified by iuplementing 88 /) paths mstead of 3 (Ongmal Design) in
order to Reach Voltage Level available in the Laboratory
The new resiztance Value ar 20°C will be of 3.33 Olims jor a complers phaze.
¥ Tharme-couplas will be prepared and positionad at places we estimate 1o be the hotast
Additional thevmo-couples can be used on customer demand

3) Heat Run Tests Process

% Praliminary maamrement of Fasistance at ambient temperatoe
% Venfication of thermo-couples reading

% The power will be applied to the resistor (50 Hz) and adiusted to get 82 kW dissipation:
The dizsipation iz caleulared from FME measurements ofvvoltage and current ar steady state (power
factor is neglizible).

% Calculated Values of Voltage & Cument to reach 82 KW shall be at hot Stage-
+ Voltags: 5513V
* Current- 1455 A

¥ Tenperatme Fise will be divectly meazured though Thermo-couplas

¥  Hot Rezsistance Value wall be calovlated thvough B =T/ I Formula wheve:
+" B 1z the Hot Stage Resistance Value
+ 1J 15 the stabilized FMS Voltage Value
+ 115 the stabilized BAS Corent Value

Wa reserve all nghts m this docvment and 1 the information contained therem
Feproduction, use or disclosure to thurd parties without express authority 15 smetly forbadden
|__I:IE'LI:I'!l:ri'.' [ 1 ] Tvre TesT TIME SCHEDULE -2 #1 Do [ C.anesen I_:B..-'n'nm'.aul:- H.ELassan

Llaste | Raew | Fils | Friden

Chucded Appeorrid

. ’ U . . L ) Sigla redazione
| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.I.
Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.
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o '
-
. Sﬁ_f!; TYPE TEST TIME SCHEDULE CER,
"\-\.‘_\_‘ P L [ EH 150 00 -2 040

Adremewis r:,!.l}?:,: SEFENFTERCA Corer, M=, TR 106 10 14
ML RETImATET

Dane: 5 g, 2007 Page 1/T
Custome ABB Power TECHENOLOGY Feference: RTE-225xWV
L
Froject: RTE - PARIS AREA Luternal Ref: O DA 07 02 006
Equipment -
Specification

Ttem Dlescription  Harmonic Filter Damping Resistor (125V)
125V - 1000 Ohms {"H") @ warm - 24,74 7 61005
J25EVBIL HY to Groond & Across - 128EVBIL LY to Ground - Creepaze: Mimm/EV

1) Routine tests
% Vimzl Inspection
% Dimensionzl Chack
% Maasmrement of Insulation Besistancs
% Meamurement of Fasiztance (The resistor can be measured under DC and AC together)
Inductance Test (o) 50 Hz will be mvoided due to poor measurement stability for iductance
% High Potential Test (Dielectric test (@ 50Hz — 1nvin)
2) Resistars Cubicles Preparation
% Tha resistor will ba prepared for the heat mun test which means
v Test made on one cubicles
v Intemazl commechons will be modified by imoplementing B /) paths instead of 2 (Ongmal Design) m
order to Reach Voltage Level available in the Laboratory
The new resistance Value at 20°C will be of 23.56 Qs for a complete phase.
¥ Thamme-couplas will be prepared and positionad at places wa estimate fo be the hottest
Additional thevmo-couples can be used on customer demand

3) Heat Run Tests Process

4 Preliminary measurement of Fesistance at ambient temperatoe
% Venification of thermeo-couples reading

4 The power will be applied to the resistor (50 Hz) and admustad to zet 305 KW dissipation-
The dizsipation iz calculared from RMS meanurements ef voltage and current ar steady state (pewer
factor iz negligible).

% Caleulated Values of Voltage & Curment to reach 305 KW shall be at hot Staga:
+ Voltaga: 30673V
+ Crrrent 088 A

®  Temperatnume Fise will be duectly measmred though Thermo-couplas

x  Hot Resistance Value will be caleulated through B =T/ I Formeula where:
v B 1z the Hot Stage Resistanee Value
¥ 17 1z the stabilized FAS Velage Value
v 113 the stabilized EAMS Curent Value

We razarve all ights m this document and i the information contained therem
Beproduction, use or disclosure to third parties without express authority 1= strctly forbidden
[T | Twre Test Toue Scugmine -) 4l Doc | C.Mupapn | B Auncaaen | H Erassan

Daste | R | File | Fridin | Charewad | Appsirvid

| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.I.

Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.

Sigla redazione
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ANNEX B

=B Hicwstrttrica Scintifica

R247 rev.f e 1901107

Pag 1di3
CERTIFICATO DI COLLAUDO RESISTENZE INDUSTRIA RTE - 63 KV
TEST REPORT FOR RESISTORS
CLIENTE: ABB POWER TECHNOLOGY
CUSTOMER
CONFERMA N°: / DATA CONSEGNA: / QUANTITA": 1
ORDER ACKNOWLEDGMENT EXWORKS DELIVERY DATE: QUANTITY:
TIPO: Harmonic Filter Damping Resistor (63 kV) PRODUZIONE: settimana / week 25
TYPE PRODUCTION anno / year 2007
N°DISERIE O DA 07 02 006-1/0068
SERIAL N*:
TEMPERATURA AMBIENTE: 30°C ESAME VISIVO E DIMENSIONALE: pasitivo
AMBIENT TEMPERATURE. VISUAL AND DIMENSIONAL EXAMINATION passed
VALORE OHMICO SPECIFICATO A 20°C (£10%): B4,5 Ohm VALORE OHMICO MISURATO: Vedipag 2:
RATED OHMIC VALUE AT 20°C84.5 Ohm WMEASURED OHMIC VALUE See page 2
VALORE INDUTTANZA MISURATO: 72,2 uH posilivo RIGIDITA’ DIELETTRICA per 60 sec. 50 Hz positivo
INDUCTANCE VALUE MEASURED: passed DIELECTRIC WITHSTAND for 60 sec. 50 Hz. passed
MISURA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (MEGGER 1000 Volt)
INSULATION TEST
100 Gohm positvo
passed
ELENCO STRUMENTI USATI: 1 Ohmetro elettronico - CROPICO DO4000 (N® 0702)
MEASURED INSTRUMENTS: Electronic ohmeter - CROPICO DO4000
2 Prova rigidita dielettrica - RISATTI E6/PR (N° 0070)
Dielectric test instruments - RISATTI E&/PR
3 Megger elettronico - METRISO 5000A (N° 0092)
Electronic type megger - METRISO 5000A
4 GW instrument - LCR 189 (N° 0093)
NORME D! RIFERIMENTO: 1 CEI EN 60529 ; CEI EN 60694
REFERENCE STANDARDS 2 IEC 60694
NOTE:
REMARKS

| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.I.

Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.

Sigla redazione
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| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.I.

Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.

Sigla redazione
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D= Acretsttrica Scinlifica

R247 rev € ool 190307
Bag 3di%

CERTIFICATO DI COLLAUDQ RESISTENZE INDUSTRIA RTE - 63 kV
TEST REPORT FOR RESISTORS

DICHIARIAMO, CHE LA FORNITURA SOPRA DESCRITTA E CONFORME Al REQUISITI STABILITI NELL'ORDINE DI ACQUISTO, DICHIARIAMO INOLTRE CHE LA
FORNITURA E STATA COLLAUDATA CON ESITO POSITIVO. LE DEVIAZION| APPROVATE SONO ELENCATE NELL'APPOSITO SPAZIO.

TUTTE LE DOCUMENTAZIONI DI COLLAUDO VERRANNO CONSERVATE PER UN PERIODO DI ALMENO 10 ANNI E, PREVIO ACCORDO, SARANNC RESE
ACCESSIBILI AL CLIENTE O AD UN SUO INCARICATO,
IL PRESENTE DOCUMENTO E' CONFORME ALLA NORMA UNIEN 10204 § 2.1 - 3.1-3.2
QUALORA RICHIESTO VERRA RILASCIATA APPOSITA DICHIARAZIONE GE (DIRETTIVE BT E EMC).

WE HEREBY DECLARE, THAT THE ABOVE MENTIONED SUPPLY IS IN CONFORMITY WITH THE REQUIREMENTS INCLUDED IN THE FURCHASE ORDER. WE
DECLARE THAT THE SUPPLY HAS BEEN INSPECTED AND TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS THE APPROVED DEVIATIONS (IF ANY) ARE LISTED BELOW

ALL TEST DOCUMENTATIONS WILL BE KEPT FOR A PERIOD OF AT LEAST 10 YEARS AND, SUBJECT TO AGREEMENT, WILL BE ACCESSIBLE TO THE GUSTOMER
OR TO AN ITS PERSON IN CHARGE
THIS DOCUMENT IS IN CONFORMITY WITH THE INTERNATIONAL STANDARD UNI EN 10204 § 21-31-3.2
IF REQUIRED, A SPECIAL CE DECLARATION (DIRECTIVE BT AND EMC) WILL BE ISSUED

DEVIAZIONI:
DEVIATIONS:
FIRMA COLLAUDATORE FIRMA ENTE COLLAUDOESTERNOD DATA
TESTING OPERATOR SIGNATURE CUSTOMER REPRESENTATIVE SIGNATURE g DATE
I Roshik ¢t (7 19/06/07
’//? f‘”‘frf)“‘"%‘/'
MICPOELETTR{(}'/ e )ﬁ\)( J.\_:‘\ ( 4 I ¢
SCIENTIFICA ¢ e Wl
g Résomens: AN - TTALIA - l ”l

koufe Tdesss

| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.I.

Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.

Sigla redazione
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Temperature Rise Test: 63kV Resistor
Time Scale: 100 Seconds
Ambient Temperature: 28°c at end of Test
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. ’ U . . L ) Sigla redazione
| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.I.
Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.
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Temperature Rise Test: 63kV Resistor
Legend and Data

T Top dx: Right Side Top Located Temperature Sensor
T Top center: Center Side Top Located Temperature Sensor
T Top sx: Left Side Top Located Temperature Sensor

Punti dinteresse
Frienzz T top d T too center T top sx

Kilatt () C TG
00: 58.7 2365 2645 162.8
01 578 236.2 2656 157.7
02; 58.2 2238 268.9 190.3
03; 580 2223 25 1934
04; 60.0 2208 2651 2178
05:; 58.0 2215 270.0 156.6
06: 57.1 2206 2756 155.3
07 R85 2131 2674 2008
08 R7E 2085 2643 1825
09: 572 215.3 259.7 1526
0: 57.8 2151 2546 1615
s 581 1530 2448 1844
12 57.3 166.1 2283 185.7
13 575 1307 152.8 1513
4 577 839 1323 1356

ad £a Pod £ Pl Pl Pl ol Pd Pl G4 Pl P Pud G

Pl Pl Pl Pd Pl Bl P Pl Pod Pl Pl Pud Bl B P
Y £ 00— =] 031 D0 00 LT 00 B D0 ] - 63

| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.
Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.I.
Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.

Sigla redazione
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Sigla redazione

| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.
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R247 rgv.d del 1901707

CERTIFICATO DI COLLAUDO RESISTENZE INDUSTRIA RTE - 90 kV
TEST REPORT FOR RESISTORS
CLIENTE: ABB POWER TECHNOLOGY
CUSTOMER:
CONFERMA N°: 4 DATA CONSEGNA: ¥ QUANTITA": 1
ORDER ACKNOWLEDGMENT EXWORKS DELIVERY DATE QUANTITY
TIPO: Harmonic Filter Damping Resistor (90 kV) PRODUZICNE: settimana / week 25
TYPE PRODUCTION anno / year 2007
N°DISERIE O DA 07 02 006-2/006A
SERIAL N°:
TEMPERATURA AMBIENTE: 28°C ESAME VISIVO E DIMENSIONALE: positive
AMBIENT TEMPERATURE: VISUAL AND DIMENSIONAL EXAMINATION passed
VALORE OHMICO SPECIFICATO A 20°C (£10%): 3,53 Ohm VALORE OHMICO MISURATO: Vedi pag. 2:
RATED OHMIC VALUE AT 20°C3,53 Ohm MEASURED OHMIC VALUE: See page 2!
VALORE INDUTTANZA MISURATO: 8,54 uH positiva RIGIDITA' DIELETTRICA per 60 sec. 50 Hz positivo
INDUCTANCE VALUE MEASURED: passed DIELECTRIC WITHSTAND for 60 sec 50 Hz passad
MISURA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (MEGGER 1000 Voit)
INSULATION TEST
100 Gohm positiva
passed
ELENCO STRUMENTI USATE 1 Ohmetro elettronico - CROPICO DO4000 (N° 0702)
MEASURED INSTRUMENTS. Electronic ohmeter - CROPICO DO4000
2 Prova rigidita dielettrica - RISATTI EG/PR (N° 0070)
Diglectric test instruments - RISATTI E6/PR
3 Megger elettronico - METRISO 5000A (N° 0092)
Electronic type megger - METRISO 5000A
4 GW instrument - LCR 189 (N° D093)
NORME DI RIFERIMENTO: 1 CEI EN 60529 ; CEI EN 60694
REFERENCE STANDARDS 2 IEC 60694
NOTE:
REMARKS
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Temperature Rise Test: 90kV Resistor
Time Scale: 100 Seconds
Ambient Temperature: 28°c at end of Test
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Temperature Rise Test: 90kV Resistor
Legend and Data

T Top dx: Right Side Top Located Temperature Sensor
T Top center: Center Side Top Located Temperature Sensor
T Top sx: Left Side Top Located Temperature Sensor
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Temperature Rise Test: 225kV Resistor
Time Scale: 100 Seconds
Ambient Temperature: 28°c at end of Test
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Temperature Rise Test: 225kV Resistor
Legend and Data

T Top dx: Right Side Top Located Temperature Sensor
T Top center: Center Side Top Located Temperature Sensor
T Top sx: Left Side Top Located Temperature Sensor

. ’ - . . _— ) Sigla redazione
| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso l'archivio di Rtm Breda S.r.l.
Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.



MOD.04.01.RdP_Info rev.02

Technical Report No. 070832/SM/RAFOQ1rev.1 - page 23 of 23

. ’ - . . _— ) Sigla redazione
| risultati del presente rapporto sono riferibili esclusivamente ai campioni provati.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo approvazione scritta di Rtm Breda S.r.l.
Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso l'archivio di Rtm Breda S.r.l.
Il presente rapporto, se non esplicitamente dichiarato, non attesta la conformita dei campioni provati a specifiche norme.



