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1 Introduction

RTM Breda has been required to attend, as a customer representative, to routine and
type tests on one Harmonic Filter Damping Resistor (see Annex A), in order to certify that

tests have been performed fulfilling with requirements.

2 Description

On February 24™, 2010, Mr. Guido Billi (RTM Breda technician) was present during the
tests.

The routine test procedure and the type test procedure are reported in the Annex B.

The scan of the routine and type test reports are reported in the Annex C. Looking at test
reports, one can see that all tests, which have been strictly performed according to annexed

procedures, are passed.

Sigla redazione
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Annex A — Harmonic Filter Damping Resistor — RTE Project 63kV

A

ﬂ ¢

f r lid N Y
— — SPECIFICATION TECHNIQUE S EERT

AT

DI EN IS0 20012800

AfFEROR ETTRITA SeTETTERcA Core W2 72100 19 24
M. Resrsrelicey Dot 22 awr. X089 Paga i/ ¥
Clisnx SIEMENS T&D Referenca: 1202940
Projet: ETE - 63KV Fef Inerme: ODA0ORO301E

Specification Technique ETPSEN 11/ 865900151 /5 1470

Descriprion Reésistance d°Amortizzement de Filtrage d"Harmoniques:
GAEV — 600 Ohms (Type ‘H) (a0 chand — TOAGOEWW - 225k VEM 5 1s turre & am ravees

-

L RESISTANCE D’ AMORTISSEMENT JI

Normes de Reference:

¥ Coordination de l'isolement:
- Partie 1: Définitions, principes & Régles
- Partie 2: Guide d*Application
% CEIS0071-1&60071-2

¥ Appareillage i haute tension - Partie 200: Appareillage sous enveloppe métallique pour courant
alternatif de tensions assignées supérieures a 1 KV et inférieures ou égales a 52 kV:
% CEI &80 298 remplacée par CEI 62 271 - 200

¥ Degrés de protection procureés par les enveloppes (Code IF):
% CEI&0 32

¥ Traversées isolées pour tensions alternatives supérienres a 1000 V:
% CET60 137

¥ Caractéristigues des supports isolants d'intérienr et d'extérienr destinés a des installations de

tension nominale supérienre & 1000 V:
% CEI&0 273

¥ Essais des supports isolants d'intérienr et d'extérienr, en matiére céramigue on en verre, destinés
des installations de tension nominale supérienre 3 1000 V:
& CEIG0 168

¥ Guide pour le choix des isolateurs sous pollution:
% CEIG0 815

¥ Revétement par galvanisation i chaud sur produits finis ferreux — Spécifications et méthodes
d’essais:
% Procéds de galvanisation selon ln méthode Sendzimir Z273
& IS0 146] -1599

i

Mons nous reservons tous les droit sur ce dorument et sur les informations confernes & 1 nterienur
La reproduction, 1 utilisation ou la ransmission 4 des tierces parties sans antorisation expresse et srictement interdie

[ Tzmdzmne T 1 ] ODADPD3NIE-I#] SeecDOC | B.Avpouvagp | CAmisgn | H ELassan

| Diate | Rev. | Fuclier | Rédipd par | Virifid par | Approus par
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— g 2 — SPECIFICATION TECHNIQUE Lo

AMFCR O ETTRICA SCTENITE A

DIN EM IS0 B001:2000
Coare N°. 72 100 19 24

MS Renfralices

Poge 2/%

Customer: SIEMENS T&D

Feference: 1202940

Project: ETE - 63KV

Internal Ref: ODA0ORO3018

I Caractéristignes environnementales

& Pression du Vent:

=« Données Sismiques:
= Pollution:

IT Caractéristiques Elﬂ:tl'iq nes:

& Tension Fésean:
= Isolation:

v 30Hz 1mum:
v" Choc d= Foudre:

& Valeur Ohmigue:
¥ A puissance Nominal:
v" A température ambiante:
¥ Tolérance de Fabrication:
v" Avec Surcharge (10min):
¥ Inductance:

& Cycles:

= Permanent:

v Courant Mominal:
v Puissance Nominal:

= Surcharge (10 minutes):

v Courant:
v Puissance:

s Echauffement:

" En permanent:

¥ Sur surcharge (10 min):
=« Constante de temps:

IIT Description de la partie active:

152dalN / m*
Zone 1
Classe I (higne de finte de 16mm/EV)

G3EV (66kV max)

725KV

140k Vs 3 12 terre & au travers
325kV . @ la terre & au iravers

60002 (Arrangement en "H")
37602 (Arrangement en "H")
t 3%
60202 (Arrangement en "H")
20uH

104
GOk

10.3A
LBV

260 K
2T5K
fzec

« La partie active des résistances est constituée d’éléments bobinés non indunctifs de type SCEN (le fil est
formé en double enroulement mversé sur un coeur de céramigue et protégé par une couche de ciment &
de silicone); le fil est constitué d’acter Inoxydable type Inconel 6015, (63% de Chrome - 20% de

Nickel)

v Coefficient de température approximatf= 016 x 104K (@ 300 K)
& I aszemblage SCEN est fait d'un ensemble d'éléments, connectés les uns aux autres par tresses en
cuivre & isolées du support par des 1sclateurs en porcelaine de 3.6kV.

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo autorizzazione scritta di Rtm Breda S.r.l.
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— . —TW=,
= SPECIFICATION TECHNIQUE “SEEETR

DI EM IS0 2001:2000

AfFEROE EFTRICA SerEVITERCA Core N7, 73 160 18 14
M. RETTCEy Page 343
Customer: SIEMENS T&D Feference: 1202940
Project: RETE - 63KV Intarnal Bef: ODA0MROI0LE

IV  Coordination de I'isolement:

& Chaque phase est composée de deux (2) chissis connectés au potentiel milien des résistances.

Les chissis sont empilés Iun sur lantre.
% Coordination de Iisolement de chagque Chissis

v Isolateurs intéreur: 175V - 38V i & 93k Ve — Ligne de fuite: 200mm

v Traversées: 17.5kV - 38k V1w & 93kVen — Ligne de fuite: 456mm
= Coordinatien de Iisolement entre Chassis

v Isolateurs intermédiaire: 36KV - T0kV mn & 200kVEr — Ligne de foite: §80mmawg,

.. Type C4-2001
% Coordination de 1solement a la terre
v Izolateurs Inférieur: TI5EV - 140KV & 325kVag — Ligne de finte: 1160mm,..,
... Type CB-3231

V  Arrangement Genéral:

3

Les éléments de résistances sont montés entre flasques et supportés horizontalement & verticalement
par des 1sclateurs porcelaine

& Des Panneaux de Fermeture sont disponibles en faces avant & amiére

Les chissis sont couverts par un toit
Les chdssis intégrent des protections anti-ciseaux & anti-rongeurs
La tdlerie 23t galvanisée a chaund

= Les chissis sont protégés IP23 (pour I extérienr)

Poids net approximatif de la résistance compléte: 920 kG

! Chassis au potentiel de ln Résistance 1!
Installation dans nne zone protégée obligatoire

VI Dimensions:

s

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo autorizzazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

Vorr Plan: CDA 02 03 018 -2
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M.S. RESISTANCES

M.S. RESISTANCES
Z.1. du Coin
42400 St. Chamond / France

RESISTANCE DE FILTRAGE D'HARMONIQUES

N° de Série ODA 0903018 -2/%%*x A

Date | DECEMBER /2009

Nb. de Chassis / résistance 2

Tension Réseau 63 kV

Puissance Nominal 60 kW

Résistances a chaud

Résistance a 20°C

Poids par chassis 410 kg

Utilisation | Extérieur
Fréquence 50 Hz
Courant Nominal 10 A
600 Q
576 Q
Choc de Foudre HT / Terre 325 kV
Choc de Foudre BT / Terre 325 kV
Choc de foudre entre bornes IN et OUT 325kV

CHASSIS SUPERIEUR

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo autorizzazione scritta di Rtm Breda S.r.l.
Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.l.
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o | 1 ‘ 2 | 4 | 5 | § ‘ 8 9
A B c D E F G H 1 7
M2 | 55 305 | 325
. 250 | 270 160 | @12 | @180 | @90 .
M20 | 80 330 | 350
| prffff;ffo" Traversée / Bushing : 17.5kV -
Im, ¥ Ay i - i T
g pe - Diélectrique / Power Frequency (50Hz - 1mm) : 38 kV 1ms
. - BIL : 95 kV peak .
|| - Ligne de Fuite / Creepage Distance |
* Intérieure / Indoor : 376 mm min (21mm /' kV)
. x Extérieure / Qutdoor : 446 mm min (25mm / kV) .
|| ' E F ||
-~—B— C D B—

L8}

f
/
/
- _— g -
1 Customer:
: all dimensions In mm : ancez Saft TRef .
I EE N Design Review e Traversée / Bushing: 17 5KV ORer:
HEEEIENEE First Lssue =[$]=; Layout Drawing Dugub: PO0D301T-2
Rev. Date Dravn | Cheek Modification ugm Sheet: 1 of 1
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ey
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-
i
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H
b

Net Weight: 1.2KG

Insulation Class: 15/17.5kV

Dry Withstand Voltage: 50KV / 1min. 50Hz
Lighming Impuise Voltage: 95kV BIL

Cantilever Failing Load: 200daN

ThisDocwment ira M.5. RESISTANCES Property. & can

Indoor Post Insulator O/ Ref: 5. RESISTANCES
o ool Ba | o First Lesus 175KV Rating T/ Ref 81 de la Pardric
Rev. | Daw | Drawn |Checked Modificarion Deatilled Dyawing (1:1) Dwg Vo : 12-95 MS. ANCES 47400 5t Chamon | France
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Annex B — Routine and Type Test Procedures

'\.:

MICROE ETTRICA SCTENTTECA

;ﬁ
g 2 — PROGRAMME D'ESSAIS DE TYPE CeErr

DI EM IS0 2001:2000
Core N°. 72100 19 4

M. REETRCEy Dot 10 im 20N Pape i/}
Client: SIEMENS T&D Référenca: 4505020035/ 4505087567
Frojet: RTE - TOULOUSE Fef Intemme: ODA 0903015

Spécification Technigue ETPSEN 11/ 868000181 /5 04/ 0

Descripiion

Resiztance d° Amortizzement de Filirage d'Harmoniques:
G2V — 600 Ohms (Type “HY) . chand — 10AGOETY - 2251VERL 3 ba taree & am ravers

1) Essais de Routine

% Inspection visuelle

% Veérification des Dimensions

% Mesure de la Résistance d'Isolement

% Mesure de la valeur Ohmigue (La valeur chmique peut étre mesurée en courant continn ou altemnatif)
% Mesure d Inductance (@ 30Hz

% Test de rigidité diélectrique (@ 30Hz — loun)

2) Préparation d’un chissis

% La résistance sera modifiée pour 'essai d'échauffement
v Eszai fait sur un chissis de la phase
¥ Les connections intemes et externes seront modifides pour implémenter 4 Paralléles.
La valeur shmigue & 20° sera done de 288 Ohms pour un chdssis.
¥" Trois (3) thermecouples seront mstallés aux emplacements considérés comme les plus chaunds

3) Procédure d’essai d’'échanffement

% IMesure préliminaire de la valeur ohmigue 4 la température ambiante
% Veérification préalable des mesures des thermocouples.

% La puissance {J0Hz) sera appliquée & la résistance et sera ajustée pour obtemir 30 kW de dissipation:
La dizsipation est calculée par vapport aux valeurs RMS mesurées de [a tension et du courant une fois en
mode stabilisé.
% Les valeurs de Tension et de Courant pour obtenir la puissance nominale en régime stabilisé somt ©
¥ Tension: 3000V
v Courant: 10 A

= L’échanffement est mesuré directement par les thermocouples

= Lawvaleur ohmigue & chaud est caleulée selon 1a formule R=T/1:
¥ B est la valeur chmique & chaud
v 1 est la valeur EMS de tension mesurée en régime stabilisé
v I estla valeur EMS de courant mesurée en régime stabilisé

Mous nous reservons tous les drodts sur ce document e sur les informarions conterues 3 1 mérienr

La reproduction, 1 utilisation ou la transmission a des tierces parties sans antorisaton expresse ef sirictement interdite

[ Iwn62008

[ OTTS0903018-1 50 Doc | B.Atpouagp | C Amisgn |  HELassan |

| Diate

| B | Fuchier | Riadacnion | FPenfloatiom | Faiidattan |
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Annex C — Routine and Type Test Reports

ictoctethica Scienlifi

Test Report for Resistors

5]

Page 1/

OTT0903018-2

Client: Siemens T&D Reference: 4505029935 & 4505087567
Project RTE - Toulouse
Manufactuger: MLS. Resistances Reference: O DA 0903018
Type: Harmonic Filter Damping Resistor Serial N*: ODA 0903018 -2/ xxxy
. , . . . - Year 2009
Data: - "H' Ty Il _ / 7 _ 325k Prod
ata 63kV - 600 Ohms ('"H' Type) @ Hot - 10A/60kW - 325kV BIL oduction et W
Routine Test Measurements
Visual Examination: Passed Dimensional Check: Passed
Dielectric Withstand: 38 kV (1min/50Hz) Passed
Insulation Measurement: (= 200MO @ 16V, > 30 GOhms Passed
Ohmic Value Measurement
- Rated Values
+3 % 2
288 Ohms at 20 °¢ 3% =
- Measured Values
281.5 Ohms at 19.80 °C corrected to 281.51 Ohms at 20 °c Passed
Inductance Measurement:
SpH

Measuring Instruments

Electronic Ohmeter
Diemectric Test Instrument:
Electronic Megger
Inductance Measurement Unit

CROPICO DO40OO0
RISATTI E6/PR
METRISO 50004
LCR 189

Reference Standards

IEC 66529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 62271-1: High-voltage switchgear and controlgear (Common specifications

IEC 62271-200: A C.metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 k'V and up to and including 52 k7
IEEE 32: Requirements, Terminology & Test Procedure for Neutral Grounding Device

Remaks / Deviations

WE HEREBY DECLARE THAT THE ABOVE MENTIONED SUPPLY IS IN CONFORMITY WITH THE REQUIREMENTS. THE SUPPLY HAS BEEN INSPECTED AND
TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS. THE APPROVED DEVIATIONS ARE LISTED ABOVE
THIS DOCUMENT IS IN CONFORMITY WITH THE INTERNATIONAL STANDARD UNIEN 10204 § 2.1 -3.1 - 3.2 TF REQUIRED, A SPECIAL CE DECLARATION

(DIRECTIVE BT AND EMC) WILL BE ISSUED

Dare

Microelettrica Scientifica SpA - Rozzano (MI) - Via Alberelle 56 / 58
- Lacchiarella (MT): Via del Lavoro, 1 - 20084 - Italy - Tel;: +39 0202270700 - Fax: +39 0200076683

Test Operator

089 - Italy - Tel.: +3

Knorr Bremas Group

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo autorizzazione scritta di Rtm Breda S.r.l.
Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.l.

5731 - Fax: +39 02

Customer Representative

Sigla redazione
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Page 2 /2
Test Report for Resistors OTT0903018-2
Clieat: Siemens T&D Reference: 4505029935 & 4505087567
Project RTE - Toulouse
Manufacturer: MLS. Resistances Reference: ODA0903018
Type Harmonic Filter Damping Resistor Serial N*: ODA0903018-2/xxxy
. _ , . . - Year 2009
Data: 63kV - 600 Ohms ("H' Type) @ Hot - 10A/60kW - 325kV BIL Production . .
- - - Week Ww
Temperature Rise Test
Power to be Injected during Test: 0 KW at Steady State
- Approximate Voltage to be injected: 00V - Approximate Current to be myjected: 10 A
- Target Temperature Rise: 45k
. R +3% - 308.00 Ohms
Specified Rated Ohmic Value 300 Ohms at Hot 30 - 291,00 Ohmzs
Recorded Values
- Voltage on Steady State: 3116V . ~
- - Power on Steady S 31. + J.93¢
- Cugrent on Steady State: 102 A :" OWer ol Steady State 3178 KW J.53%%
- Average Measured Temperature on Sensors 224 °¢
Caleulated Values
Calculated Ohmic Value 305.46 Ohms on Steady State L 1.829% from rated Passed
After Test (1 hour after end of Test)
- Measured Ualies
corrected to 288.41 Ohms ar 20 °c

i
ing Resistors,

Passed

, those standards cannor be taken

iing Temperatrue Rise on Steady State for Stailess Steel

Notes / Remarks
See attached "Type Test Schedule"
See attached "Temperature Rise Curves”

Tel : +39 02375731 - Fax: +39 0237510940
T00 - Fax: +30 0200076685

Microelettrica Scientifica SpA - Rozzano (MT) - Via Alberelle 56 / 58 - 20089 - Ttaly
- Lacchiarella {(MI): Via del Lavoro, 1 - 20084 - Ttaly - Tel:: +39 02022

Knorr-Bremsa Group

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo autorizzazione scritta di Rtm Breda S.r.l.
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Sigla redazione




RUTMIBIREDAS

Technical Report N°108 - 2010

Pag. 13 di 13

” - ! ﬁ ﬁﬁ - S - 5‘ oE -
Test description; 3000 704 Date: 24/02/20010
Custamer:  Siemens Tirne: 12:26:38
§0.0- 28.0- B000.0-
450 25— 4E000- |
40.0- 20.0- 4000.0- |
S SHEEE  PEEEE ﬁ““--ﬂ_ﬂhl
30.0- 5.0 000.0- | ——
265.0- 25— 2600.0-
200- 0.0- 2000.0- II”“““%%i
18.0- it 1800.0-
10.0- Bi- 1000.0-
50— 25— B00.0-
wMﬂ*MMH
iy on= o= i 1 1 l E| i E i T i [ | i i
600 1000 1500 2000 2800 3000 3500 4000 4500 5000 BBO0 000 E500  F000 TE44
Power  Curent  Voltage t[s]
4E0.0-
414.0-
3E8.0-
JEe0-
27e0-
20—
Temperature oo
1280
az0-
46.0-
0o- | - ] ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
v B0 W00 1500 2000 2500 3000 3S00 4000 4600 G000 G500 BOO0  GS00 7000 TE44
t[s]
Marked points
Fower 11 T Wolkage Cument L i) T3
Ehwfatt i g i Walt A i T
0 N3 2101 136.9 no2 1041 1954 8.3
m: A 2231 1409 3102 101 15931 a3
0z Nna 2243 1447 Nave 0.2 2183 8.3

chiDocuments and Settings\IL-T estin g\l eshtopibds Resistenceihs Resistence_24-02-10_FProwal.ptr

E vietata la riproduzione parziale del presente documento salvo autorizzazione scritta di Rtm Breda S.r.l.

File: RT_108_2010.doc

Sigla redazione

Nel caso di contestazione la copia valida & quella conservata presso I'archivio di Rtm Breda S.r.l.



