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1 Introduction

RTM Breda has been required to attend, as a customer representative, to routine and
type tests on one Harmonic Filter Damping Resistor (see Annex A), in order to certify that

tests have been performed fulfilling with requirements.

2 Description

On July 21%, 2009, Mr. Guido Billi (RTM Breda technician) was present during the
tests.

The routine test procedure and the type test procedure are reported in the Annex B.

The scan of the routine and type test reports are reported in the Annex C. Looking at
test reports, one can see that all tests, which have been strictly performed according to

annexed procedures, are passed.
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Annex A — Harmonic Filter Damping Resistor — RTE Project 225kV

ﬂ -_...

— —— : —TUV=.
— SPECIFICATION TECHNIQUE ~=GERE
¥ 2 150 S001:2000
MER OB ETTRICA SCIEVITEICA. ™ Cert N™. 72100 19 34
M3, REsrsTaNces Date: 22 ave. 2003 Page 13
Client: SIEMENS T&D Feférence: 1202940
Frojet: ETE - 215KV Fef Intemme: O DADR0OI01E

Spécification Technique E TPSENI1L/563999151/5 04/0

Descripiion Resistance d° Amortizzement de Filtrage d’Harmoniques:
2251V — 10040 Ohms (Type ‘H') @ chand — 25 2AG3SEW - 3251 VED 57 5 1a rerew ot an mravers

-,

[ RESISTANCE D’AMORTISSEMENT |

Normes de Reference:

¥ Coordination de l'isolement:
- Partie 1: Définitions, principes & Régles
- Partie 2: Guide d*Application
% CEI60 071 -1& 60071-2

¥ Appareillage 4 haute tension - Partie 200: Appareillage sous enveloppe métallique pour courant
alternatif de tensions assignées supérieures 4 1 kV et inférienres on égales 3 5321 EV:
% CET 60 298 remplacée par CET 62 271 - 200

¥ Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP):
% CET 60329

" Traversées isolées pour tensions alternatives supérienres & 1000 V:
% CEI60 137

¥ Caractéristiques des supports isolants d'intérieur et d'extérieur destinés i des installations de

tension nominale supérieure a 1000 V:
% CEI 60 273

¥ Essais des supports isolants d'intérieur et d'extérieur, en matiére céramique ou en verre, destinés i
des installations de tension nominale supérienure a 1000 V:
% CEI60 168

¥ Guide pour le choix des isolateurs sons pollution:
% CET60 815

¥ Revétement par galvanisation a chaud sur produits finis ferrenx — Spécifications et méthodes
d essais:
% Procédé de galvaniration selon la méthode Sendzimir Z273
& IS0 1461 :15239

Mous nous resarvons tous les drodt sur ce decnment et sur les informarions conrerues 3 1 ntérieur
La reproduction, 'usilisation ou 12 wansmiszion 4 des terces partes sans antorisation expresse et srictement interdite

- InpAT0 [ T ODA 0303015 18T 5recDOC [ BAtDouakp | CAIDIARD | H Erassan |
Dhie | Hew Fiohior | Ridipe par Viwifid par | Approwvépar |
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ﬁ L
— g 2 — SPECIFICATION TECHNIQUE

MECRE FFFRICA SclENTIETcA Cere N™. 72108 18 34
M.5. ResEsTAACES Page /3
Customer. SIEMENS T&D Reference: 1202940
Project: ETE - 115KV Internal Ref: O DAOR03018
I Caractéristigues environnementales
& Pression do Vent: 152dalN / m*
& Données Sismiques: Zone 0
= Pollution: Classe ITT (ligne de fiute de 25mm/EV)
II  Caractéristigues Elem'iq nes:
& Tension Fésean: 225KV (2453kV max)
= Izolation: 725KV
v 30Hz lnun: 140kVm: HT a la temre & au travers / 20kVig; BT & la terre
¥ Choc de Foudre: 325kV o HT 4 la terre & au travers [ 60kVp.n BT a la terre
= Waleur Ohmigue:
¥ A puissance Nominal: 100022 (Arrangement en "H")
v A température ambiante: 666,302 (Arrangement en "H")
v Telérance de Fabrication: ti%
v Avec Surcharge (S0min): 100302 (Armrangement en "H")
¥ Avec Surcharge (10min): 100802 {Armrangement en "H")
v" Inductance: 050pH
& Cycles:
= Permanent:
v Courant Nominal: 252!
v Puissance Nominal: 635kW
% Surcharge (60 minutes):
v Courant: 2534
v Pulssance: 630kW
% Surcharge (10 minutes):
v Courant: 264
+" Puissance: 6E1LW
» Echauffement:
v En penmanent: MK
¥ Sur surcharge (60 min): K
¥ Sur surcharge (10 min}: 5K
= Constante de temps: 124zec

IIT Description de la partie active:

=« La partie active des résistances est constituée de grilles métalliques de type BJ; Elles sont réalisées en
acier Inoxydable type AIST 304. (18%: de Chrome - 9% de Nickel)
v Coefficient de température approximatif = 1.40 x 107K (@ 380 K)
= L'assemblage BJ est fait d'un ensemble de grilles métalliques embonties, soudées entre elles par point
& isolées des figes de support par Bagues céramigues (Stéatites) et tubes en téflon.
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i, Y un
: . .f'.'f""_'m:':ﬁ‘.w
E SPECIFICATION TECHNIQUE ~=GERPE

LI EN IS0 2001:-2300

MECRCER EFTRICA SCrENTTE G Cere N°. 7210019 24
ALE ReEnfrralcer Page 573
Customer: SIEMENS T&D Referenca: 1202940
Project: RTE - 215KV Internal Ref: O DA0R03018

IV  Coordination de l'isolement:

& Chaque phase est composée de deux (2) chissis connectés au potentiel milien des résistances.
Les chissis sont empilés I'un sur ' antre.

% Coordination de lisolement de chagque Chissis

v Isolateurs intérieur: 175V - 38k WV min & 95k Ven — Ligne de fuite: 200mm

v" Traversées: 17.3kV - 38k V1w & 93kVEn — Ligne de fuite: 436mm
= Coordination de I'isolement entre Chéssis

v Isolateurs intermédiaire: 36kV - TOEV e & 170kVEr — Ligne de fuite: 900 mma,

... Type CE- 17011
= Coordination de I1zolement a la terre
v Izolateurs Infenieur: 36kV - TOEV g & 170kVEy — Ligne de fuite: 900mm, ;)
... Type C12.5-170 I

V  Arrangement Général:

% Les bancs de résistances sont montés entre flasgues et suppertés horizontalement par des 1solateurs
porcelaine

% Des Panneaux de Fermeture sont dispenibles en faces avant & amiére
% Les chissis sont couverts par un toit

= Les chidssis intégrent des protections anti-sisezux & anti-rongeurs

= La tdlerie st galvanisée a chand

& Les chissis sont protégés IP23 (pour 1" extérienr)

& Poids net approximatif de la résistance compléte: 1 10 kG

1 Chassis au potentiel de In Résistance 1!
Installation dans une zone protégée obligatoire

VI Dimensions:

« VoirPlan: O DA 02 03 018-1
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o 1 2 3 _ 4 _ 5 ] _ 7 g @

Partial reproduction of this Test Report without RTM BREDA's prior authorisation is strictly forbidden.

In case of dispute the valid copy is kept in the RTM Breda Srl archive



IRTMBRE DA@ Page 8 of 13

Technical Report N°1226/01 - 2009

M.S. RESISTANCES
S — g 2 — Z.I1. du Coin
42400 St. Chamond / France
M8 RESISTANCES

RESISTANCE DE FILTRAGE D'HARMONIQUES

N° de Série O DA 0903 018 -1/ *** A

Date JULY /2009

Nb. de Chassis / résistance 2 Utilisation | Extérieur

Tension Réseau 225 kV Fréquence 50 Hz

Puissance Nominal 635 kW | Courant Nominal 252 A

Résistances a chaud 1000 Q

Résistance a 20°C 666.5 Q

Choc de Foudre HT / Terre 325 kV

Choc de Foudre BT / Terre 60 kV

Choc de foudre entre bornes IN et OUT 325kV

Poids par chassis 900 kg

CHASSIS SUPERIEUR
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[ : \ : \ \ ' \ | ; | : ’
Rating Voltage: 36kV Cantilever Failing Load: 8000N
Power Frequency: 70KV - lmin Torsion Failing Load: 2000Nm
*| BIL Voltage: 170kV peak A
Support Structure: Hot Dip Galvanized
Minimum Creepage: 900mm
M Weight: 17kG ]
B B
C [
a7
/i
L . . |
D - - D
\ )
\
E E
:_—H % Customer
= all am;ns,m-, mm auhorisstion from qualified |5 RESTSTANCES 5¢ Y/ Ref. .
Post Station Insulator ORef
0 17/07/02 BA M First Issue Q |:F! Cg-1701I Dwgab.: C08 - 0170 1T
Rev. Date | Drawn | Check Modification M.5. RESESTANCES Layout Drawing Sheet 1 of: 1
| : \ : \ \ ‘ \ [ : [ : [ .
0 | ' | : | \ . | ; | : \ : \ :
A B C D E G H I I
Mi12 55 305 325
N 250 270 160 012 | @180 | @90 A
M20 80 330 350 i
L Drilling for Traversée / Bushing : 17.5 kV L
Fifting Purpose o - . ; - 7
X - Diélectrique / Power Frequency (50Hz - Imn) : 38 kV rms
. s - BIL : 95 kV peak .
/ +X/ \
L . + AN - Ligne de Fuite / Creepage Distance L
\ . ' x Intérieure / Indoor : 376 mm min (21mm / kV)
/Nnm
) N (f: A . x Extérieure / Qutdoor : 446 mm min (25mm /kV) .
t/
L E F L
—-—DB C D
D (] \‘ el
]
\
A A )’
= ./ \ AVAVAN =
p
‘,l’
/
] This Customer:
all dimensions Jx mm thorization from qualified M.S. RES TRef::
F F
1 [ swsno | Ba | em Design Review Traversée / Bushing: 17.5kV O/Ref.
0 02/02/00 | BA | CM First Issue Layout Dm“_-;}lg Dwgnb.: PO003017-2
Rev. Date Dvawn | Check Modification M.S. RESISTANCES Sheet: 1 of 1
° | ! ‘ 4 | 5 | 5 ‘ 1 )
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Annex B — Routine and Type Test Procedures

E Ig 2 7 : PROGRAMME D'ESSAIS DE TYPE

AR ETTRICA SCrsvTiraea .

iy e

-

ALY RECTSTAMCES

Dare: 21 jul. 2009

Cliamt:

SIEMENS T&D Féfarance 4505029932 /4205057567

Projat:

RTE - TOULOUSE Féf Inteme: O DA 03018

Specification Techmigne ETPSEN11/ 565999151 /5_04/0

Dezcription Resistance o Amortizsement de Filtrage d’Harmoniques:

225V — 1000 Ohms (Type ‘H') @ chaund — 25, ZA635KW - 3255Vam s s 1 sre e se comare

1)

Essais de Routine

% Inspection visuelle

% Veérification des Dimensions

% Mesure de la Bésistance d'Isolement

% Mesure de la valeur Ohmigue (La valeur chmique pewt étre mesurée en courant continu ou alternatif)
% Mesure d'Inductance (@ 30Hz

% Test de rigidité diglectrigue (@ 30Hz — 1min)

2)

Preparation d’un chdssis

£

3)

La résistance sera modifiée pour 'essal d’échavffement
*" Essai faif sur un chassis de la phase
v Les connections internes ef externes seront modifiées pour implémenter 8 Paralléles.

La valeur ohmigue a 207 sera done de 20,83 Olms pour un chédssis.
v Trots (3) thesmocouples seront installés awx emplacements considérés comme les plus chauds

Procédure d’essai d’échanffement

= Mesure préliminaire de la valeur chimigue 4 la température ambisnte
% Veérification préalable des mesures des thermocouples.

% La puissance (30Hz) sera appliguée a la résistance et sera ajustee pour obtenir 317.5 KW de dissipation:
La dissipation est caleulée par rapport mux valeurs BMS mesurées de la tension et du courant une fois en
made stabilisé.

% Les valeurs de Tension ef de Courant pour obtenir 1a puissance nominale en régime stabilizé sont -

x
x

v Tension: 3150V
v Courant: 1008 A

L’ échauffement est mesuré directement par les thermocouples

La valeur ohmicue a chaud est caleulée selen la formule R =T /I
¥ B est la valenr chnuoue 4 chaud

¥ 1T est la valeur EMS de tension mesurée en régime stabilizé

¥ T est la valeur BMS de cowrant mesurée en régime stabilisé

Mows nous réservons tous les droits sur ce document et sur les informations contenues 3 1'misriam
La reproduction, 'utthsation ou la tansmssion 3 des tierces parties sans autorisation expresse af strictement mterdite

10me2om | 0 ] OTIS0803 118-1#0Doc | B.Arpovarn | C Mirisso | H Frazsan
oe | v | Fichier [ Fedngisn | Hcarian i
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Annex C — Routine and Type Test Reports
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2
Test Report for Resistors OTT0903018-1
Chent Siemens T&D Reference 4505029935 & 4505087567
Project: RTE - Toulouse
Manufacturer MLS. Resistances Reference O DA 0903018
Type: Harmonic Filter Damping Resistor Serial N* ODA0903018-1
N _ - R g - Year 2009

Data: 225KV - 1000 Ohms ("H' Type) @ Hot - 25,2A/635kW - 325kV BIL Production: Week 30
Routine Test Measurements

Visual Examination Passed Dimensional Check: Passed

Dielectric Withstand: 38 kV (1min/50Hz)

Insulation Measurement: (> 200MQ @ 1kVg) > 30 GOhms Passed

e Measurement:
1es
+3% = 21.45 Ohms
20.83 Ohms a 207 3o 2 20.21 Olns
20.9 Ohms at 239  comectedto 20.89 Ohms ar 20 % Passed
Inductance Measurement:
18 nH

Measnring Instruments

Electronic Ohmeter CROPICO DOL000 (N 0702)

Diemectric Test Instruments RISATTI E6/PR (N° 0070)

Electronic Megger METRISO 50004 (N® 0092)

Inductance Measurement Unit LCR 189 (N 0093)
Reference Standards

IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (TP Code)

IEC 62271-1: High-voltage switchgear and controlgear (Common specifications

IEC 62271-200: A C. metal-enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 KV and up to and meluding 52 KV

IEEE 32: Requirements. Terminology & Test Procedure for Neutral Grounding Device:

Remaks / Deviations

WE HEREBY DECLARE THAT THE ABOVE MENTIONED SUPPLY IS IN CONFORMITY WITH THE REQUIREMENTS. THE SUPPLY HAS BEEN INSPECTED AND

TESTED WITH SATISFACTORY RESULTS. THE APPROVED DEVIATIONS ARE LISTED ABOVE.
THIS DOCUMENT IS IN CONFORMITY WITH THE INTERNATIONAL STANDARD UNIEN 10204 § 2.1 - 3.1 - 3.2, IF REQUIRED. A SPECIAL CE DECLARATION

(DIRECTIVE BT AND EMC) WILL BE ISSUED.

Partial reproduction of this Test Report without RTM BREDA's prior authorisation is strictly forbidden.
In case of dispute the valid copy is kept in the RTM Breda Srl archive
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Test Report for Resistors

OTT0903018-1

Client:

Project:

Siemens T&D
RTE - Toulouse
M.S. Resistances

Reference

Manufacturer: Reference

4505029935 & 4505087567

O DA 0903018

Type Harmonic Filter Damping Resistor Serial N°

Data: 225kV - 1000 Ohms ('H' Type) @ Hot - 25,2A/635kW - 325kV BIL

Production:

ODAO0903018-1
2009
30

- Year
- Week

Temperature Rise Test
Power to be Injected during Test: i1 at Steady State
- Approximate Velrage to be injected: 3 - Approximate Current to be injected:

- Target Temperature Rise:

Specified Rated Ohmic Value 31.25 Ohms at Hot

100.8 A

Recar
- Voltage on Steady State 3,078V
103.0 A

- Average Measured Temperature on Sensors:

=

§ § Power on Steady State
- Current on Steady State:

277 %

i1

Ca
Calculated Ohmic Value

29.88 Ohmns

on Steady State =

317.01 kW

After Test (1 hour after end of Test)
- Meas: ales

21.1 Ohms at
- Ohmic Value Variation (After / Befo)

0.84%

21.07 Ohms

30 °¢ corrected to

Reference Standards

Notes / Remarks
See attached "Type Test Schedule"
See attached "Temperature Rise Curves"

Microelettrica Scientifica SpA - Rozzano (MI) - Via Alberelle 56
- Lacchiarella (MI): Via del Lavoro. 1 - 20084 - Ttaly - Tel;: +30 0202270700 - Fax- +30 0200076685

Knorr-Brames Groug:
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Microetetiica Scientif

Test description: 317 kS 3150 100,84 Date:  21/07/2009
Customer.  Siemens Time: 10:10:07
1000.0- 500.0- 5000.0-
a00.0- 450.0- 4500.0- |
a00.0- 400.0- 4000.0- |
To0.0- 360.0- 3600.0- |
E00.0- 200.0- 2000.0- l'l-”_
BO0.0- 260.0- 2600.0-
400.0- 200.0- 2000.0- hL
a00.0- 160.0— 1600.0—
200.0- 100.0- 1000.0- \¥
100.0- B0.0- 500.0-
0.0- 00— 0.0- 1 1 | ] 1 1 ﬂII 1 1 | 1 EI 1 1 ] 1
il 250 500 a0 el 1250 1500 re0 2000 2280 ZROO 2S00 3000 32B0 0 3500 VRO 4040
Power  Current  Voltage t [s]
TEO.O-
E24.0-
B08.0-
Baz.0-
45E.0-
380.0-
Temperature 00— | | | |
e WEATE (VW) W e gy o
152.0-
TE.0-
0.0- lI 1 1 ] 1 1 1 1 I 1 | 1 1 1 1 1 1
0 2580 500 7ol L] 1250 1500 17R0 2000 22B0 ZROO O 2GR0 3000 32RO 3500 VGO 4040
t[s]
tarked points
Prower Woltage urrent L 19 Nl 111 T3
K att *Walt A iE T HEy T
0i: FES 3067.6 103.2 368.3 2731 193.4 236
01: 372 3077.8 103.0 3728 270.2 189.2 245
02: 6.4 30781 1029 35E.4 286.8 1931 245

chDocuments and SettingsiMIL-Testing\D esdopibls Resistance\Ms Resistance_Siemens_21-007-09_Froval.ptr
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